SJQU-QR-JW-056（A0）

《  大学物理实验（2）》课程教学大纲（实验课）
一、课程基本信息
	课程名称
	（中文）大学物理实验（2）

	
	（英文）College Physics Experiment（2）

	课程代码
	2100039
	课程学分
	1

	课程学时 
	16
	理论学时
	0
	实践学时
	16

	开课学院
	教育学院
	适用专业与年级
	微电子科学与工程、机械设计制造及其自动化、电子科学与技术、汽车服务、智能制造工程、计算机科学与技术、网络工程、网络工程（中本贯通）、网络工程（国教）、物联网工程、计算机科学与技术（国教）、宝石及材料工艺学
二年级上

	课程类别与性质
	公共基础课 
	考核方式
	考查

	选用教材
	《大学物理实验教程-基础综合性实验》 黄耀清 赵宏伟 葛坚坚主编 ISBN978-7-111-64534-4机械工业出版社2020.2版，21世纪普通高等教育基础课系列教材
	是否为
马工程教材
	否

	先修课程
	高等数学（1） 2100031 （6）、大学物理2050626（3）、大学物理实验（1）210037（1）

	课程简介
	物理实验是科学实验的前驱，表现了大部分科学实验的共性。在实验思想、实验方法、实验手段等方面是各学科的基础。大学物理实验（1）是学生进入大学后受到系统的实验技能训练的开始，是后继课程和以后从事实际工作的基础。通过本课程的学习，使学生受到基本物理概念、基本物理实验方法、基本物理实验技能方面的基本训练，逐步具备运用物理概念、物理实验方法进行科学实验的能力。同时把课程思政有效地融入其中，培养学生建立辨证唯物主义世界观，养成独立思考和批判精神习惯；培养学生高尚人格、爱国情怀、激发民族自豪感和报国热情；培养学生求实创新精神和科学美感。使学生建立“实践是检验真理的唯一标准”的科学逻辑，提升从事科学技术研究的基本素质，包括实事求是的科学作风、团队合作的工作态度，遵守纪律、爱护公共财物的优良品德。
课程内容共包括10个实验项目，大学物理实验（2）课程学生在6个物理实验项目中必做4个实验，其中直流电桥与电阻的测量和非线性原件伏安特性测量实验选做一个实验，涵盖力学、电学、光学的知识内容。4个设计性实验和物理虚拟仿真实验为较优秀学生全面开放。物理虚拟仿真实验建桥内网： http://172.16.27.195:8201。

	选课建议与学习要求
	本课程适合理工类专业学生学习。	一年级下学生在学习《高等数学（1）》、《大学物理》、《大学物理实验（1）》基础上，可学习《大学物理实验（2）》课程。

	[bookmark: _GoBack]大纲编写人
	郝成红（签名）
	制/修订时间
	2024年9月

	专业负责人
	黄耀清（签名）
	审定时间
	2024年9月

	学院负责人
	陈苏婷（签名）
	批准时间
	2024年9月




二、课程目标与毕业要求
（一）课程目标 
	类型
	序号
	内容

	知识目标
	1
	学习物理实验绪论知识，误差理论、有效数字运算、不确定度计算以及数据处理的方法，包括列表法、逐差法、作图法以及最小二乘法以及结果表示。理解金属丝杨氏弹性模量测量原理、理解扭摆法测量物体转动惯量将转动问题转化为摆动问题的实验原理及方法、电表的改装实验原理、示波器的使用实验原理。

	技能目标
	2
	学会基本测量仪器使用方法与数据测量。学会拉伸法测定金属丝弹性模量以及扭摆法测量物体转动惯量、电表的改装实验与示波器的使用实验方法及仪器使用，完成实验操作和实验数据采集。

	
	3
	依据实验学习目标查找物理实验教学参考书等学习资源进行学习，通过网络获取知识，预习和实验并且完成实验，完成学习。在学会实验测量的情况下，根据间接测量公式计算待测物理量，理解逐差法、作图法、最小二乘法处理数据，学会计算不确定度，得出测量结果，撰写实验报告。 

	素养目标
(含课程思政目标)
	4
	学习大学物理实验原理、与德育元素结合，具备诚信、友爱的精神，建立符合社会主义核心价值观和爱党爱国奉献社会的理想信念。培养学生严谨科学的学习习惯与吃苦耐劳的精神，具有较强的学习能力和团队意识协作精神。




（二）课程支撑的毕业要求
	LO1品德修养：拥护中国共产党的领导，坚定理想信念，自觉涵养和积极弘扬社会主义 核心价值观，增强政治认同、厚植家国情怀、遵守法律法规、传承雷锋精神，践行“感 恩、回报、爱心、责任”八字校训，积极服务他人、服务社会、诚信尽责、爱岗敬业。 诚信尽责，为人诚实，信守承诺，勤奋努力，精益求精，勇于担责。
④诚信尽责，为人诚实，信守承诺，勤奋努力，精益求精，勇于担责。

	LO2专业能力：具有人文科学素养，具备从事某项工作或专业的理论知识、实践能力。 ①具有专业所需的人文科学素养。

	LO4自主学习：能根据环境需要确定自己的学习目标，并主动地通过搜集信息、分析信 息、讨论、实践、质疑、创造等方法来实现学习目标。                               
②能搜集、获取达到目标所需要的学习资源，实施学习计划、反思学习计划、持续改进，达到学习目标。



（三）毕业要求与课程目标的关系 
	毕业要求
	指标点
	支撑度
	课程目标
	对指标点的贡献度

	LO1 
	④
	M
	学习大学物理实验原理、与德育元素结合，具备诚信、友爱的精神，建立符合社会主义核心价值观和爱党爱国奉献社会的理想信念。培养学生严谨科学的学习习惯与吃苦耐劳的精神，具有较强的学习能力和团队意识协作精神。

	100%

	LO2 
	①
	H
	学习物理实验绪论知识，误差理论、有效数字运算、不确定度计算以及数据处理的方法，包括列表法、逐差法、作图法以及最小二乘法以及实验结果表示。理解金属丝杨氏弹性模量测量原理、理解扭摆法测量物体转动惯量将转动问题转化为摆动问题的实验原理及方法、电表的改装实验原理、示波器的使用实验原理。
	40%

	
	
	
	学会基本测量仪器使用方法与数据测量。学会拉伸法测定金属丝弹性模量以及扭摆法测量物体转动惯量、电表的改装实验与示波器的使用实验方法及仪器使用，完成实验操作和实验数据采集。
	60%

	

LO4
	②
	M
	依据实验学习目标查找物理实验教学参考书等学习资源进行学习，通过网络获取知识，预习和实验并且完成实验，完成学习。在学会实验测量的情况下，根据间接测量公式计算待测物理量，理解逐差法、作图法、最小二乘法处理数据，学会计算不确定度，得出测量结果，撰写实验报告。
	100%



[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]三、实验内容与要求
（一）各实验项目的基本信息
	序号
	实验项目名称
	实验类型
	学时分配

	
	
	
	理论
	实践
	小计

	1
	声速的测定
	②
	
	4
	4

	2
	等厚干涉
	②
	
	3
	3

	3
	光栅衍射
	②
	
	3
	3

	4
	RLC电路特性的研究
	②
	
	3
	3

	5
	直流电桥与电阻的测量
或非线性原件伏安特性测量
（二选一）
	③，②
	
	3
	3

	实验类型：①演示型  ②验证型  ③综合型 ④设计型


（二）各实验项目教学目标、内容与要求
	实验1：（声速的测定）

	1. 了解压电换能器的原理与功能;学习低频信号发生器和示波器的使用
2. 分别用驻波共振法和相位比较法测定声速
3.计算百分误差。

	实验2：（等厚干涉）

	1. 学会调节和使用读数显微镜
2. 理解牛顿环干涉原理,测量平凸透镜的曲率半径
（1）用逐差法计算平凸透镜曲率半径
（2）用作图法计算平凸透镜曲率半径
3. 观察空气劈尖的干涉现象.

	实验3：（光栅衍射）

	1. 观察光栅衍射现象
2. 熟悉分光仪的调节和使用
3. 用分光仪测定汞灯谱线的衍射角, 计算光栅常数及各光波波长.

	实验4：（RLC电路特性的研究）

	1. 熟练使用示波器；
2. 测量RC和RL串联电路的幅频特性和相频特性，作RC和RL串联电路的幅频特性图；
3. 测量RLC串联并联电路幅频特性，作RLC串联电路和RLC并联电路的幅频特性图，了解电路的Q值计算方法。

	实验5：两个实验选做一个实验
（一）（直流电桥与电阻的测量）
1．自搭惠斯登电桥并测量电阻;
2．利用四端接法分别测量不锈钢丝和镍铬丝的电阻率;
(1) 用四端接法测量金属丝电阻;
(2) 用数字式电阻测试仪测量金属丝电阻率.
       （二）（非线性原件伏安特性测量）
    1. 测量检波和整流二极管的正向伏安特性曲线;
2. 测量稳压二极管的反向伏安特性曲线;
3. 测量发光二极管的正向伏安特性，确定开启电压，计算光的波长.


	开放实验：
一、虚拟仿真实验
建桥内网：  http://172.16.27.195:8201。
二、设计性实验：
1. 利用测量声速实验装置设计实现轻质物体悬浮实验。
2. 根据斯托克斯定律设计测定液体粘滞系数。
3. 利用phyphox软件设计测定重力加速度、声速、磁场强度、光强。
4. 设计用CCD图像采集测定牛顿环曲率半径。



（三）各实验项目对课程目标的支撑关系
	课程目标

实验项目名称
	1
	2
	3
	4

	声速的测定
	√
	√
	√
	√

	等厚干涉
	√
	√
	√
	√

	光栅衍射
	√
	√
	√
	√

	RLC电路特性的研究
	√
	√
	√
	√

	直流电桥与电阻的测量
	√
	√
	√
	√


[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK3]四、课程思政教学设计
	1、引入课程相关物理学史的内容，举出获诺贝尔物理学奖实例，说明物理学是实验科学，激发学生学习兴趣，调动积极性，提高基础知识和基本技能，培养学生的家国情怀。
2、每个实验都有其发展知识背景，拓展相关内容，激发学生学习兴趣 。
3、通过适当拓展每个实验的内容，不同实验设计方法，使学生更深的体会物理实验作为科学实验的前驱，表现的大部分科学实验的共性。在实验思想、实验方法、实验手段等方面是各学科的基础，树立奉献社会和为人民服务意识，实现对学生科学方法论和正确人生观的引导。
4、 改进课堂教学方法，创新教学设计，学以致用，让学生体会每个实验内容对后续学习的作用，培养学生物理实验应用意识，引导学生主动学习。


五、评价方式
	总评构成
	占比
	考核方式
	课程目标
	合计

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	

	[bookmark: _Hlk176039669]X1
	20%
	考查
	20
	40
	20
	20
	100

	X2
	20%
	考查
	20
	40
	20
	20
	100

	X3
	20%
	考查
	20
	40
	20
	20
	100

	X4
	20%
	考查
	20
	40
	20
	20
	100

	X5
	20%
	考查
	20
	40
	20
	20
	100
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