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《天体科学与科幻》本科课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程名称
	（中文）天体科学与科幻

	
	（英文）Astroscience and Science Fiction

	课程代码
	2138853
	课程学分
	2

	课程学时 
	32
	理论学时
	32
	实践学时
	0

	开课学院
	教育学院
	适用专业与年级
	全校各专业

	课程类别与性质
	通识教育必修
	考核方式
	考查

	选用教材
	自编讲义
	是否为
马工程教材
	否

	先修课程
	无

	课程简介
	随着近几年的 “科幻热”，掀起了广大科幻迷对理论物理知识的兴趣，让理论物理重新成为一种时尚。本课程始于科幻终于科学，带领同学们从科学的角度，一起了解物理学这门科学对人类的重要性，重温理论物理的迷人之处。众所周知，科幻电影《星际穿越》是好莱坞著名导演克里斯托弗・诺兰 (Christopher Nolan) 执导的，在全世界上映后迅速成为一部 “现象级” 电影，引发了人们对科幻电影的探讨，从而掀起大家了解理论物理学的热潮。学习本课程，实质上就是了解理论物理，通过学习理论物理，可以使学生深入了解物理学在自然科学中对世界做出的巨大贡献，物理学对人类有着极其深远的意义，从而重视对物理学知识的掌握和了解。课程以讲授为主，适当开展课堂讨论，观看有关音像资料。通过本课程的学习，目的是使学生对理论物理产生浓厚的兴趣，了解物理在自然科学中的重要作用，能比较全面系统地掌握科学和科幻的区别，在以后的学习中能积极努力，有着对人类和世界科学的贡献的尊敬；这门课程在培养学生的热爱科学的情感、丰富学生的物理学知识、加强学生的人文修养等方面有着极其重要的作用。

	选课建议与学习要求
	无

	大纲编写人
	（签名）
	制/修订时间
	2024年3月6

	专业负责人
	[bookmark: _GoBack][image: df874907b829b3e5febb579e527a95b]（签名）
	审定时间
	2024年3月6

	学院负责人
	[image: 2e3cfc6a5d11fc4d7ba61405ecee5fe]（签名）
	批准时间
	2024年3月6




二、课程目标与毕业要求
（一）课程目标 
	类型
	序号
	内容

	知识目标
	1
	1. 通过对诺贝尔物理学奖获得者了解，认识天体物理物的重要作用，了解基普索恩的研究领域和科学态度。
2. 应用口头和书面形式，阐述自己的观点，有效沟通和展示。

	
	2
	1. 了解课堂的内容，对自己已有的物理知识的认识，并且学习一些的物理知识。
2. 了解提出的问题。

	技能目标
	3
	1. 对物理知识的解读，能够科学的看待科幻和科学的区别，培养学生的热爱科学和追求科学的想法。
2. 知道如何科学的看待科幻。

	
	4
	1. 了解科学中黑洞的内容。
2. 知道暗物质、暗能量的物理学内容。
3. 了解相对论知识的历史和发展，以及他对人类的重要作用。

	素养目标
(含课程思政目标)
	5
	1. 科学态度是严谨、认真、刻苦的。



（二）课程支撑的毕业要求
	LO112：通过对诺贝尔物理学奖获得者了解，认识天体物理物的重要作用，了解基普索恩的研究领域和科学态度。应用口头和书面形式，阐述自己的观点，有效沟通和展示。

	LO711：了解课堂的内容，对自己已有的物理知识的认识，并且学习一些的物理知识。

	LO512：对物理知识的解读，能够科学的看待科幻和科学的区别，培养学生的热爱科学和追求科学的想法。

	L714：爱护环境：具有爱护环境的意识和自然和谐相处的环保理念。


（三）毕业要求与课程目标的关系 
	毕业要求
	指标点
	支撑度
	课程目标
	对指标点的贡献度

	LO112
	1
	M
	爱岗敬业，热爱所学专业，勤学多练，锤炼技能。熟悉本专业相关的科学依据，在实习实践中自觉遵守职业规范，具备职业道德操守。
	100%

	LO711
	1
	M
	1.在工作中会收集、整理有用的素材和及各类信息。
2.能完成条理清晰、重点突出、层次分明、富有逻辑的解释天体物理的几个知识点。
	100%

	L714
	1
	M
	有质疑精神，有科学分析问题。
	100%


三、课程内容与教学设计
（一）各教学单元预期学习成果与教学内容
	[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK5]单元
	知识点
	能力要求
	教学难点

	一．绪论：介绍课程整体情况
	1.1 探索宇宙
1.2 科学家对宇宙的探索
	1. 知道人类对宇宙的认识还在进一步探索中，学习黑洞、引力波、时空弯曲的概念。
2. 了解物理学对探索宇宙很重要，人类对宇宙的了解其实十分有限。
	科学态度是严谨、认真、刻苦的。中国近年来航天事业飞速发展成为世界先进国家。

	二．介绍科学与科幻的区别
	2.1 科幻
2.2 科学
2.3 科学与科幻的区别
	1. 知道科学和科幻的区别。
2. 了解科学的重要性，科学是科幻的基础，科幻是科学对美的创造。
	科幻的思维和科学的区别

	三．系统讲解天体物理学知识
	
	
	正确提出科幻中，学生感兴趣的问题

	四．讲解宇宙学的物理知识
	4.1 提出科幻中的问题，虫洞是不是真的存在。
4.2 正确看待科幻的内容，科幻是没有得到验证和科学依据的想象。
4.3 分组
	了解提出的问题
	正确提出科幻中，学生感兴趣的问题

	五．按组进行 PPT 讲解并打分
	5.1 每组讲解 PPT
5.2 打分和排名
5.3 分析原因、分享经验、总结成功和失败原因。
	1. 知道如何科学的看待科幻。
2. 了解每组讲解的议题。
	用科学的眼光看科幻

	六．分析每组特点及排名原因
	6.1 每组讲解 PPT
6.2 打分和排名
6.3 分析原因、分享经验、总结成功和失败原因。
	1. 知道科学的眼光看科幻。
2. 了解科学的重要性，科学对人类进步的意义，学习科学的态度对待事物。
	科幻的思维和科学的思维区别

	
	7.1 进一步讲解学生在 PPT 中的物理学内容黑洞的知识。
7.2 黑洞和 2017 年诺贝尔奖基普索恩的关系。
7.3 相对论知识初步涉及。
	了解科学中黑洞的内容。
	理论物理知识 — 相对论和相对论应用。

	八．分组讲解热点词语的理论物理知识
	8.1 讲解暗物质、暗能量的内容。 
	1. 知道暗物质、暗能量的物理学内容。
2. 了解科学的重要性，对人类的贡献，以及人类的渺小。
	理论物理学知识 —— 暗能量、暗物质

	九．总结各组讲解情况
	9.1 空间维度
9.2 相对论知识的进一步了解。
	了解相对论知识的历史和发展，以及他对人类的重要作用。
	
相对论知识内容的理解。


	十．复习回顾
	10.1 回顾人类宇宙探索的历程。
10.2 复习理论物理学知识。
10.3 总结作业
	知道宇宙的探索还在不断进行中，科学是人类认识宇宙和自身的重要的重要手段。
	在宇宙中人类的渺小和在地球上人类的不断努力追求真理，人类的智慧多么令人惊叹。


（二）教学单元对课程目标的支撑关系
	课程目标

教学单元
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	一．绪论：介绍课程整体情况
	√
	
	
	
	√
	√

	二．介绍科学与科幻的区别
	√
	
	√
	
	√
	

	三．系统讲解天体物理学知识
	
	√
	
	√
	
	

	四．讲解宇宙学的物理知识
	
	√
	
	√
	
	

	五．按组进行 PPT 讲解并打分
	
	√
	
	√
	
	

	六．分析每组特点及排名原因
	
	√
	
	√
	
	

	七．理论物理的热点词汇和分组
	
	√
	
	√
	
	

	八．分组讲解热点词语的理论物理知识
	
	√
	
	√
	
	

	九．总结各组讲解情况
	
	√
	
	√
	
	

	十．复习回顾
	
	√
	
	√
	
	


（三）课程教学方法与学时分配
	教学单元
	教与学方式
	考核方式
	学时分配

	
	
	
	理论
	实践
	小计

	一．绪论：介绍课程整体情况
	讲授、课堂讨论
	
	2
	0
	2

	二．介绍科学与科幻的区别
	讲授、课堂讨论
	
	2
	0
	2

	三．系统讲解天体物理学知识
	讲授
	
	2
	0
	2

	四．讲解宇宙学的物理知识
	讲授
	
	2
	0
	2

	五．按组进行 PPT 讲解并打分

	讲授、分组讨论、
	打分
	4
	0
	4

	六．分析每组特点及排名原因

	讲授
	
	6
	0
	6

	七．理论物理的热点词汇和分组
	讲授、分组讨论、
	
	4
	0
	4

	八．分组讲解热点词语的理论物理知识
	讲授
	报告写作
	4
	0
	4

	九．总结各组讲解情况
	讲授
	
	4
	
	4

	十．复习回顾
	讲授
	试卷
	2
	
	2

	合计
	32
	
	32


[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]四、课程思政教学设计
	各教学单元通过案例选择以及作业要求，在本课程进行思政教学


[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]五、课程考核
	总评构成
	占比
	考核方式
	课程目标
	合计

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	X1
	20
	学习报告 

	50
	
	40
	
	10
	
	100

	X2
	20
	PPT展示
	50
	
	30
	
	10
	10
	100

	X3
	20
	平时作业成绩
	
	40
	
	40
	10
	10
	100

	X4
	40
	随堂测验
	15
	20
	20
	25
	10
	10
	100
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