
【概率论与数理统计】
【Probability Theory and Mathematical statistic】
一、基本信息（必填项）
课程代码：【2100034】
课程学分：【3】
面向专业：【软件工程】
课程性质：【通识教育基础课】
开课院系：教育学院
使用教材：

教材【工程数学概率统计简明教程第二版 同济大学数学系 高等教育出版社】
参考教材【工程数学概率统计简明教程习题解答 第二版 同济大学数学系 高等教育出版社】

参考教材【概率论与数理统计第四版 理工类 吴赣昌主编】

参考教材【概率论与数理统计习题解答第四版 理工类 吴赣昌主编】

参考教材【概率论与数理统计 浙江大学第四版 高等教育出版社】

课程网站网址：见BB系统
先修课程：【高等数学 2100013（6）、2100015（5）】

 

二、课程简介（必填项）
 《概率论与数理统计》是一门研究和探索客观世界随机现象规律的数学学科。它以随机现象为研究对象，是数学的分支学科，在金融、保险、经济与企业管理、工农业生产、医学、地质学、气象与自然灾害预报等方面都起到非常重要的作用。随着计算机科学的发展，以及功能强大的统计软件和数学软件的开发，这门学科得到了蓬勃的发展，它不仅形成了结构宏大的理论，而且在自然科学和社会科学的各个领域应用越来越广泛。因此，该课程成为经管类专业和理工类专业的必修基础课。 

本课程包括两部分：概率论部分和数理统计部分。概率论：是根据大量同类随机现象的统计规律，对随机现象的出现某一结果的可能性作出一种客观的科学判断，并对这种出现的可能性大小做出数量上的描述，比较这些可能性大小，研究之间的联系，从而形成一套数学理论和方法。本内容以具有不确定性的随机现象为研究对象，以探讨和研究随机现象的统计规律性为任务，主要研究随机事件及其概率，随机变量及其概率分布，随机变量的数字特征，大数定律和中心极限定理。数理统计：是应用概率的理论来研究大量随机现象的规律性，对通过科学安排一定数量的试验所得到的统计方法给出严格的理论证明，并判定各种方法应用的条件及方法、公式、结论的可靠程度的局限性，使我们能从一组样本来判定是否能以相当大的概率来保证某一判断是正确的。并可以控制发生错误的概率，通过对点估计、区间估计、假设检验等的研究，介绍怎样去有效地收集、整理和分析带有随机性的数据，并对所考察的问题做出推断或预测，直至为采取一定的决断和行动提供可靠依据和建议。

三、选课建议（必填项）
本课程是经管或工科类专业学生在第二学年学习的课程，要求已学过《高等数学》的内容。
四、课程目标/课程预期学习成果（必填项）（预期学习成果要可测量/能够证明）
	序号
	课程预期
学习成果
	课程目标
（细化的预期学习成果）
	教与学方式
	评价方式

	1
	LO211
	能根据需要确定学习目标，并设计学习计划。
	课堂教学、习题课讨论、作业练习。
	阶段测验

	2
	LO313
	能运用书中理论知识到专业知识中，解决一些简单的实际问题。
	课堂教学、习题课讨论、作业练习。
	阶段测验

	3
	LO512
	培养逻辑思维，具有逻辑分析的能力。
	课堂教学、习题课讨论、作业练习。
	阶段测验


 
5、 课程内容（必填项）

第一章 随机事件

教学能力要求：知道样本空间的概念；理解随机事件的概念；分析事件之间的关系并会运算。

教学重点与难点：样本空间、事件关系和运算。

第二章 事件的概率 

教学能力要求：知道概率的概念、概率的公理化定义；理解古典概型、几何概型并会进行计算；理解概率的公理化定义和概率的性质，运用概率的性质进行计算。

教学重点与难点：古典概型、几何概型、概率的性质及其应用。

第三章 条件概率与事件的独立性

教学能力要求：理解条件概率的概念；理解全概率公式和贝叶斯(Bayes)公式，运用全概率公式和贝叶斯(Bayes)公式进行计算；理解事件独立性的概念，运用其性质进行计算；理解伯努利实验和二项概率的概念，运用伯努里概型和二项概率进行计算。

教学重点与难点：条件概率、乘法公式、全概率公式、贝叶斯（Bayes）公式和二项概率公式。

第四章 随机变量及其分布 

教学能力要求：理解随机变量的概念，知道随机变量、分布函数和随机事件的关系；理解离散型随机变量及其分布律的定义、性质，会求基本的离散型随机变量的分布律和分布函数，并能由分布律和分布函数求有关事件的概率；理解连续型随机变量及其概率密度函数的定义、性质，并能由已知连续型随机变量的分布密度求它的分布函数和相关事件的概率，运用分布函数求分布密度；运用0—1分布、二项分布、几何分布、泊松分布、均匀分布、正态分布和指数分布求事件的概率。

教学重点与难点：离散型随机变量的分布律、分布函数；连续型随机变量的分布密度和分布函数；几种常见分布中的二项分布、泊松分布、指数分布和正态分布及运用。

第五章 二维随机变量及其分布

教学能力要求：理解二维随机变量分布函数的概念和性质；理解二维离散型随机变量的分布律、二维连续型随机变量的分布密度的概念和性质，并会求有关事件的概率；理解二维随机变量的边缘分布与联合分布的关系，运用边缘分布求分布函数和边缘密度函数；理解随机变量独立性的概念，运用随机变量的独立性进行概率计算；

教学的重点与难点：二维连续型随机变量及其分布、边缘分布、随机变量的独立性。

第六章 随机变量的函数及其分布

教学能力要求：理解随机变量函数的概念；分析由一维随机变量的分布导出随机变量函数的分布，会求简单的二维随机变量函数的分布。

教学的重点与难点：一维和二维连续型随机变量的函数及其分布。

第七章 随机变量的数字特征

教学能力要求：知道中位数和分位数的概念，理解数学期望、方差的概念，运用其性质进行计算；理解方差和标准差的概念，运用方差性质进行简单计算；知道协方差和相关系数的概念，理解协方差的性质；知道中心极限定理的条件与结论，运用德莫佛—拉普拉斯中心极限定理解决实际问题。

教学的重点与难点：数学期望与方差、中心极限定理。

第八章 统计量和抽样分布

教学能力要求：知道统计的研究对象；知道总体和样本的概念；知道统计方法的特点；理解常用统计量的计算方法，会运用三个重要分布进行计算。

教学的重点与难点：统计量、抽样分布。

第9章 点估计

教学能力要求：知道点估计的概念，学会点估计的两种方法：矩估计法和最大似然估计法；掌握点估计的优良性质。
教学的重点与难点：用矩估计法和最大似然估计法求参数的点估计。

第十章 区间估计
教学能力要求：知道区间估计的概念，掌握正态总体均值的区间估计；掌握正态总体方差的置信区间。
教学的重点与难点：均值和方差的区间估计。

第10章 假设检验

教学能力要求：知道假设检验的概念和原理；知道显著性检验；掌握正态总体均值的假设检验，掌握正态总体方差的假设检验。
教学的重点与难点：正态总体均值和方差的假设检验。
	总评构成（1+X）
	评价方式
	占比

	1
	                  期末考试（闭卷）
	40%

	X1
	                  阶段测验（闭卷）
	20%

	X2
	                  平时表现
	20%

	X3
	                  作业
	20%


 六、评价方式与成绩（必填项）
 

 
撰写人：冯海辉   系主任审核签名：陈苏婷  审核时间：2021/2/26
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