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   【线性代数实验】
[bookmark: a2]【Linear Algebra Experiment】
1、 基本信息
课程代码：2055030
课程学分：1
面向专业：【软件工程、物联网、计科、网络工程、数媒技术、机制、电科、微电子】
课程性质：【通识教育基础课】
开课院系：教育学院
使用教材：教材【Matlab高等数学实验（第2版） 章恩栋、马玉兰、徐美萍、李双主编 电子工业出版社】
参考书目【线性代数（第六版） 同济大学数学系 编 高等教育出版社】
【数学实验 乐经良主编 高等教育出版社】
【数学实验教程 （Matlab版） 万福永 戴浩晖 潘建瑜 编著 科学出版社】
【大学数学实验基础 刘启宽、郑丰华主编 科学出版社】
课程网站网址：见BB系统
先修课程：【线性代数2100015】

二、课程简介
《线性代数实验》是在高等学校中新开设的一门课程，是一门“实验科学”。该课程是以数学软件（如MATLAB）解决线性代数中的行列式计算、矩阵各种运算、求解方程组等问题，在基本数学知识和数学的应用之间架起一座桥梁。
在本课程的学习中，通过“问题引导→知识→软件→范例→实验（上机实践）”的教学过程，结合Matlab的使用，以实际问题为载体，把数学建模、线性代数和Matlab有机地结合，综合使用线性代数各部分知识，使得一些线性代数概念直观而形象的显现出来，并通过上机实验，将抽象的数学公式、定理通过实验得到验证和应用。它将形象思维与逻辑思维结合，从问题出发，强调学生的主体地位，在教师的引导下，学生亲自动手，体验解决问题的过程，教会学生在“学”数学后，学会“用”数学，实现“突出基础、注重实验、加强应用”。它有利于调动学生学习数学的积极性，加强对学生的数学知识、软件知识、计算机知识和动手能力的培养。教会学习查阅文献资料，用学到的数学知识和计算机技术，借助适当的数学软件，分析、解决一些经过简化的实际问题，它使学生能够体验利用计算机及数学软件解决实际问题的全过程。
三、选课建议
本课程适合理工类各专业学生在学习完线性代数课程之后选课。

四、课程目标/课程预期学习成果
通过线性代数课程的学习，使学生掌握行列式的计算方法以及矩阵的各种运算技能，会求解线性方程组。并能判别所给方程组是否有解，若有解，是有惟一解还是有无穷多组解，并能写出它的通解。
	序号
	课程预期
学习成果
	课程目标
（细化的预期学习成果）
	教与学方式
	评价方式

	1
	LO21
	能合理制订每个实验的学习目标
	自主学习
课堂教学
[bookmark: _GoBack]讨论
课堂练习
	提交作业

	2
	LO31
	工程素养：会用Matlab计算行列式、矩阵的各种运算、求解线性方程组，能结合Matlab解决一些简单的实际问题
	自主学习
课堂教学
讨论
课堂练习
	提交作业



五、课程内容（必填项）
实验一 向量、矩阵与行列式
教学知识点
向量的生成与点积、叉积和混合积的计算 普通矩阵与特殊矩阵的生成 矩阵的加法、乘法、转置的计算  方阵的行列式和逆的计算 
教学能力要求
（1）了解向量的生成，掌握向量的点积、叉积和混合积的计算。
（2）了解矩阵的生成，掌握矩阵的加法、乘法、转置的计算。
（3）理解特殊矩阵的生成，掌握方阵的行列式和逆的计算。

实验二 矩阵的秩与向量组的最大无关组
教学知识点
矩阵的秩 矩阵的行最简形 向量组的秩
教学能力要求
（1）了解矩阵秩的概念，掌握矩阵秩的Matlab计算。
（2）理解矩阵行最简形的概念，掌握矩阵行最简形用Matlab 计算的方法。
（3）了解向量组的秩的概念，会用Matlab 计算向量组的最大无关组，并判断多个向量组是否等价。

实验三 线性方程组
教学知识点
齐次线性方程组的通解 非齐次线性方程组的特解和通解
教学能力要求
（1）理解齐次线性方程组的通解，掌握用Matlab求齐次线性方程组的通解的方法。
（2）理解非齐次线性方程组的特解和通解，掌握用Matlab求非齐次线性方程组的特解和通解。
（3）理解判断向量组线性相关性的另一种方法


六、课内实验名称及基本要求（选填，适用于课内实验）

	序号
	实验名称
	主要内容
	实验
时数
	实验类型
	备注

	1
	实验一 
向量、矩阵与行列式
	向量的生成与点积、叉积和混合积的计算， 普通矩阵与特殊矩阵的生成，矩阵的加法、乘法、转置的计算，方阵的行列式和逆的计算
	4
	验证型
	

	2
	实验二  
矩阵的秩与向量组的最大无关组
	矩阵的秩，矩阵的行最简形，向量组的秩
	4
	验证型
	

	3
	实验三  
线性方程组
	齐次线性方程组的通解，非齐次线性方程组的特解和通解
	6
	验证型
	



   七、评价方式与成绩（必填项）
	总评构成（1+X）
	评价方式
	占比

	期末考核(1)
	上机、开卷
	55%

	过程考核1(X1)
	实验一作业
	15%

	过程考核2(X2)
	实验二作业
	15%

	过程考核3(X3)
	实验三作业
	15%




撰写人：杨伟    系主任审核签名： 陈苏婷     审核时间：2021年3月2日

