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本科课程教学大纲（理论课）
一、课程基本信息
	课程名称
	（中文）线性代数

	
	（英文）Linear  Algebra

	课程代码
	2130112
	课程学分
	3

	课程学时 
	48
	理论学时
	32
	实践学时
	16

	开课学院
	教育学院
	适用专业与年级
	小学教育23级本科生

	课程类别与性质
	专业基础选修课
	考核方式
	考试

	选用教材
	同济大学数学科学学院. 线性代数(第七版)[M]. 高等教育出版社.
	是否为
马工程教材
	否

	先修课程
	高等数学

	课程简介
	随着现代科学技术的发展，尤其是计算机的普及，解线性方程组等问题已经成为技术人员经常遇到的课题。线性方程组是线性代数重要的研究课题之一，线性代数是19世纪后期发展起来的一个数学分支，是自然科学、工程技术以及经济管理等领域中重要的数学工具。作为小学教育专业，尤其是数学与科学方向的学生，线性代数和高等数学以及概率论与数理统计一起都是数学教师未来职业发展中的基础性专业知识，其中蕴含的数学思想、方法、解题策略都可以借鉴并应用到基础教育中的数学课堂。
本课程以线性方程组解的讨论为主线，介绍行列式、矩阵基本理论、向量的线性相关性、线性方程组与二次型等有关知识，具有较强的逻辑性与抽象性。通过本课程的系统学习，学生能够掌握线性代数的基本概念、基本理论和基本方法，能够运用这些方法来分析和解决实际问题。同时，本课程能培养学生的数学素养，勇于克服困难的优秀品质和追求真理的科学精神。

	选课建议与学习要求
	本课程适合小学教育专业数学与科学方向学生第三学期学习。

	大纲编写人
	（签名）
	制/修订时间
	

	专业负责人
	（签名）
	审定时间
	

	学院负责人
	（签名）
	批准时间
	




二、课程目标与毕业要求
（一）课程目标 
	类型
	序号
	内容

	知识目标
	1
	能够通过练习、思考、讨论等方式理解线性代数的基本概念、性质和方法（行列式、矩阵、线性方程组、向量组、二次型等）。

	技能目标
	2
	能够用书面或者口头的方式，使用数学方法表达、论证自己的观点。

	
	3
	能够运用逻辑推理、运算和其他所学的知识分析解决实际问题。

	素养目标
(含课程思政目标)
	4
	能够通过解决实际问题，理解数学对于人类发展的重要作用。

	
	5
	能够在学习过程中懂得合作，在探索中获得真知。


（二）课程支撑的毕业要求
	LO1：师德规范。掌握中国特色社会主义基本理论，践行社会主义核心价值观，具有坚定的政治立场，具有依法执教意识，坚持立德树人。
②师德修养：遵纪守法，爱岗敬业，依法执教，诚信尽责，在教育教学实践中自觉遵守教师职业道德规范，具有立德树人的理念，掌握立德树人的途径与方法，能够在教育实践中实施全面发展的素质教育。

	LO2：教育情怀。热爱小学教育事业，具有从教意愿，具备正确的儿童观与教育观，尊重学生人格和个性差异，富有爱心、耐心、责任心。
①职业认同：乐于从教，拥有职业认同感和归属感。了解小学教师的职业特征，掌握小学生身心发展阶段特点与成长规律，认同促进学生全面而有个性地发展的理念。

	LO3：知识整合。具有较好的人文与科学素养，了解小学各学科基本知识、基本原理和基本技能，理解学科知识体系基本思想和方法，具有一定的综合运用学科知识的能力。了解学科整合在小学教育中的价值，了解所教学科与其他学科、社会实践、小学生生活实践之间的联系。
②专业知识：掌握所教学科的基本知识、基本原理和基本技能，理解学科核心素养内涵，了解学科知识体系的基本思想和方法，并具备一定的其它学科基本知识，具有跨学科知识结构，能理解并初步应用学习科学相关知识，能整合形成学科教学知识，并初步习得基于核心素养的学习指导方法和策略。


（三）毕业要求与课程目标的关系 
	毕业要求
	指标点
	支撑度
	课程目标
	对指标点的贡献度

	LO1
	②
	M
	4能够通过解决实际问题，理解数学对于人类发展的重要作用。
	50

	
	
	
	5能够在学习过程中懂得合作，在探索中获得真知。
	50

	LO2
	①
	M
	4能够通过解决实际问题，理解数学对于人类发展的重要作用。
	100

	LO3
	②
	H
	1能够通过练习、思考、讨论等方式理解线性代数的基本概念、性质和方法（行列式、矩阵、线性方程组、向量组、二次型等）。
	40

	
	
	
	2能够用书面或者口头的方式，使用数学方法表达、论证自己的观点。
	30

	
	
	
	3能够运用逻辑推理、运算和其他所学的知识分析解决实际问题。
	30


三、课程内容与教学设计
（一）各教学单元预期学习成果与教学内容
	[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK5]第一单元  行列式
重点：行列式的定义和性质；行列式的计算。、
难点：按行（列）展开定理；特殊n阶行列式的计算。
预期目标
1. 掌握二阶与三阶行列式的计算方法
2. 掌握用行列式的性质计算行列式的方法
3. 理解n阶行列式的定义和性质
4. 理解余子式、代数余子式的概念
5. 掌握用行列式按行按列展开法则计算行列式的方法
第二单元  矩阵及其运算
重点：矩阵的线性运算、矩阵乘法、逆矩阵；方阵可逆的充分必要条件；伴随矩阵法求逆矩阵。
难点：矩阵的乘法；矩阵的逆矩阵；分块矩阵
预期目标
1. 理解矩阵和可逆矩阵的相关概念
2. 掌握矩阵的运算以及转置、方阵的行列式等概念和运算规律
3. 理解克拉默法则、分块矩阵的概念，并能够解决相关问题
4. 掌握分块矩阵的运算规则
第三单元  矩阵的初等变换与线性方程组
重点：矩阵的初等变换；矩阵秩的性质；用矩阵的初等行变换求线性方程组的解。
难点：初等行变换求逆矩阵；矩阵秩的性质；用矩阵的初等行变换求线性方程组的解。 
预期目标
1. 理解和掌握矩阵的初等变换以及运算，并能运用初等变化求解相关问题
2. 理解可逆矩阵和初等矩阵之间的关系
3. 理解矩阵秩的概念和性质
4. 理解掌握线性方程组解及通解的概念和无解、有唯一解或有无限多解的充要条件
第四单元  向量组的线性相关性
重点：向量组的线性相关、线性无关的性质及判别方法；向量组的最大线性无关组的求法；向量组秩的求法；线性方程组的通解的求法。
难点：向量组的线性相关、线性无关的概念；最大线性无关组的求法；过度矩阵的求法；线性方程组的通解的求法。
预期目标
1. 理解向量组的线性相关的概念和方法
2. 掌握求向量组的秩和最大无关向量组的矩阵初等变换方法
3. 理解过渡矩阵的求法，并能解决相关问题
第五单元  相似矩阵及二次型
重点：方阵的特征值与特征向量的计算；对称矩阵的对角化；化二次型为标准形。
难点：方阵的特征值与特征向量的计算；施密特正交化方法；用正交变换把二次型化为标准形的方法。
预期目标
1. 理解矩阵的特征值与特征向量、相似矩阵的概念与性质，并能运用相关概念解决问题
2. 理解二次型及二次型秩的概念，并用矩阵形式表示二次型的方法及二次型的正定性和判别方法，解决问题
3. 掌握方阵的特征值与特征向量的求法
4. 掌握正交化方法与对称矩阵对角化方法
5. 掌握把二次型化为标准形的正交变换法与配方法。


（二）教学单元对课程目标的支撑关系
	课程目标

教学单元
	1
	2
	3
	4
	5

	第一单元 行列式
	√
	
	
	√
	√

	第二单元 矩阵及其运算
	√
	√
	
	√
	√

	第三单元 矩阵的初等变换与线性方程组
	√
	√
	√
	√
	√

	第四单元 向量组的线性相关性
	√
	√
	√
	√
	√

	第五单元 相似矩阵及二次型
	√
	√
	√
	√
	√



（三）课程教学方法与学时分配
	教学单元
	教与学方式
	考核方式
	学时分配

	
	
	
	理论
	实践
	小计

	第一单元
	启发式教学，互动式教学，讨论法教学
	课后作业、课堂练习、考试
	6
	2
	8

	第二单元
	启发式教学，互动式教学，讨论法教学
	课后作业、课堂练习、考试
	8
	2
	10

	第三单元
	启发式教学，互动式教学，讨论法教学
	课后作业、课堂练习、考试
	6
	4
	10

	第四单元
	启发式教学，互动式教学，讨论法教学
	课后作业、课堂练习、考试
	6
	4
	10

	第五单元
	启发式教学，互动式教学，讨论法教学
	课后作业、课堂练习、考试
	6
	4
	10

	合计
	32
	16
	48


	


[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK1]四、课程思政教学设计
	指标点：
1、 师德规范
2、 教育情怀
途径：
通过深度挖掘、提炼、整合以及合理地设计相关教学案例，在相关知识点中融入现实案例，帮助学生理解数学与实际生活的关系，进一步理解立德树人的教育理念，在学习过程中逐步理解数学教师的责任和使命。同时，把哲学原理、文化自信、职业道德、工匠精神、奉献社会等思政教育元素纳入课程教学，实现课程内容教学与思政教育的有机融合。
同时站在小学教育专业的角度出发，培养学生从高观点的视角分析初等数学问题，提升学生对数学学科的理解，培养学生的职业技能和专业知识。 


[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK3]五、课程考核
	总评构成
	占比
	考核方式
	课程目标
	合计

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	

	1
	40
	期末考试
	30
	30
	20
	20
	
	100

	X1
	30
	期中考试
	30
	30
	20
	20
	
	100

	X2
	20
	平时作业
	15
	15
	10
	20
	40
	100

	X3
	10
	课堂表现
	15
	15
	10
	20
	40
	100




